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POVZETEK

In this paper, basic economic trends in the world and Slovenia are presented in order to show the nature of the problem. The major source for basic facts and data is Wikipedia, Eurostat and UN sources. Predictions of Slovenian population and all population in Slovenia are given. Statistics is accompanied by trivial examples to show the nature of the problem as well as  comarisons with other demographic movements. 
1 UVOD

V tem prispevku je podan nekoliko razširjen prispevek iz Financ, izdan marca 2007 (Gams 2007), kombiniran z osnovnimi spoznanji iz Wikipedie in podkrepljen s podatki UN in Eurostata (UN, Eurostat). 
Z matematičnega ali računalniškega stališča gre pri  demografskih gibanjih za preprosta geometrijska zaporedja. Če ima ženska približno dva otroka (v resnici kakšne 2.1 zaradi umrljivosti itd.), se število prebivalcev ne spreminja, če ni migracije (Malačič 2006, Wiki0, Wiki1) in se življenjska doba ne spreminja. Osnovna enačba za rast v nekem časovnem obdobju (npr. letu) je:

Rast = rojstva + prihodi – smrti – odhodi 

pri čemer s prihodi in odhodi označimo migracijo. Značilna lastnost tovrstnih enačb je, da se sprememba običajno eksponentno povečuje v eno ali drugo smer. 
Pojav so pri naravnih bitjih poznali že med stoletji, med prvimi pisci o tej probletmatiki je bil Malthus leta 1798. Posledica dalj časa trajajočega pojava je ali prenaselitvena katastrofa ali izginotje vrste. Pojav velja za ljudi prav tako kot za druge vrste, saj so pomembne civilizacije izginile, verjetno tudi v povezavi s katastrofalnimi naravnimi dogodki ali vojnami. Svetovno prebivalstvo pa zadnja stoletja nezadržno narašča (WikiO), zato se na globalnem nivoju sprašujemo o tem, koliko milijard ljudi je naš planet še sposoben prenesti. Rast traja že nekaj stoletij, je pa jasno, da je na dolgi rok taka rast nemogoča, ker se pojavijo omejitve, zato v tehničnih znanostih pogosto govorijo o rasti “S” (Gams 2004), ko po eksponentni rasti pride do povratnih negativnih vplivov, ki ukrotijo rast (Slika 1). Podoben zakon v računalništvu poznamo pod imenom “Moorov zakon”, ki pravi, da se gostota elektronskih komponent na površino približno podvoji v dveh letih. Posledica je neverjetna rast računalniških sposobnosti. Strokovnjaki napovedujejo, da bo taka eksponentna rast še najmanj nekaj desetletij, recimo dva, nato pa se bo začela krivulja umirjati.
Za najodmevnejšo zgovodinsko delo velja omenjena Malthusova knjiga (Malthus 1798).  V njej je postavil osnovno trditev, da naravni viri rastejo linearno, populacija pa eksponentno (v stroki temu pogosto rečemo aritmetično in geometrijsko zaporedje). Posledica razlik med obema trendoma je, da bo človeštvo slej ko prej doseglo meje svojega okolja, recimo hrane ali poršine, kar bo zmanjšalo najprej rast, nato pa še absolutno število prebivalcev. Zato je predlagal nadzor nad rastjo prebivalstva, konkretno v obliki “moralnih zadržkov”. Čeprav ni uvidel oz. poznal prihajajoče tehnološke in znanstvene revolucije, ki je med drugim dvignila rast hrane na nekaj desetletni eksponentni nivo, Malthusu večina nesporno priznava, da ima v bistvu prav in da je ta naravni pojav/problem značilen za vsa živa bitja in tudi za ljudi. Vprašanje pa je, kdaj in kje se bodo pokazale (oz. se še bodo) te zaviralne povratne zanke (izrazoslovje prispevka je ponekod nekoliko tehnično glede na usmeritev avtorja), npr. klimatske spremembe, uničevanje okolja, izumiranje živalskih vrst … in kakšni bodo mehanizmi za uravnavanje populacije. Medtem ko so zaviralni mehanizmi v razvitih državah verjetno precej moralne ali inherentno sistemske narave, dasiravno dokaj nepojasnjeni, so npr. na Kitajskem eksplicitno podani s sklepom vlade. 

Slika 1: Rast in napoved svetovnega prebivalstva (UN).

Naslednja med najbolj znanimi knjigami je “Meje rasti” (Meadows idr. 1972), ki je izšla v nekaj verzijah, nazadnje v knjigi z naslovom “Meje rasti – 30 let kasneje” (Meadows dr. 2004). Tovrstna dela trdijo v bistvu podobno kot Malthus, da zaradi eksponentne rasti prebivalstva in omejenosti nekaterih naravnih virov (npr. nafte, zemeljske površine, vode, rib …), mora slej ko prej priti do zasičenja in problemov. Ta hip postaja čedalje bolj očitno, da so bila prva kritična dela preveč kritična, saj so napovedovala bistveno hujše probleme in zasičenost, po drugi strani pa je recimo porast cene nafte (Gams 2004) neposredna posledica povečane potrošnje in povpraševanja ter nezmožnost enako hitre rasti proizvodnje. Hkrati pa sedanje stanje kaže na svetovno in posebej v nerazvitem svetu eksponentno rast prebivalstva kot tudi rast problemov v bližnji bodočnosti (Slika 1), kot npr. dvigovanje cen nafte, hrane in klimatske spremembe z značilnim zmanjšanjem stopnje rasti. Projekcije posebej za razvite države napovedujejo, da se je rast skoraj že ustavila in podobno se predvideva za svetovno leta 2050 (Slika 1).
Nekateri avtorji kot Lomborg (2001) trdijo, da se rast umirja, da sta znanost in tehnologija sposobna rešiti tudi bistveno večje težave, da standard po celem svetu stalno raste …, skratka, ponujajo optimistično prihodnost. Nekateri statistični pokazatelji dejansko potrjujejo to optimistično varianto. 
S sedanjih 6.5 milijarde bo število ljudi naraslo na 9-10 milijard v letu 2050. V razvitem svetu bo število prebivalstva ostalo skoraj nespremenjeno, medtem ko bo ves prirastek šel na račun povečanja državljanov v nerazvitem svetu. Takrat bo svetovna rodnost po napovedih le še nekaj nad 2, torej bo občutno zmanjšanje s sedanjih 2.65 in glede na leto okoli 1950, kjer je bila rodnost 5 otrok na žensko. Leta 1950 je bila življenjska doba 46 let, sedaj je 65 in okoli leta 2050 bo okoli 75 let. Za razvite države pa bo okoli 82 let.

Večina razvitih držav bo imela manj prebivalcev čez približno 50 let, med njimi večina Evrope in večina območja nekdanje Rusije. Po večjih državah bo stanje okoli leta 2050 naslednje: Združene države 400 milijonov, Indonezia 297 milijonov, Pakistan 292 milijonov, Nigeria 289 milijonov, Bangladeš 254 milijonov, Brazilija 254 milijonov, Kongo 187 milijonov, Etiopija 183 milijonov, Filipini 141 milijonov, Mehika 132 milijonov, Egipt 121 milijonov, Vietnam 120 milijonov, Rusija 108 milijonov, Japonska 103 milijonov, Iran 100 milijonov, Turčija 99 milijonov, Uganda 93 milijonov, Tanzanija 85 milijonov,  Kenija 85 milijonov. 
Po celinah bo stanje leta 2050 glede na 1900 naslednje:
1900 

Afrika - 133 milijonov 

Azija - 946 milijonov 

Evropa - 408 milijonov 

Latinska Amerika & Karibi - 74 milijonov 

Severna Amerika  - 82 milijonov 

2050 

Afrika - 1.9 milijard 

Azija - 5.2 milijard
Evropa - 664 milijonov 

Latinska Amerika & Karibi - 769 milijonov 

Severna Amerika - 445 milijonov.
Določena področja so posebej problematična. Indijcev bo leta 2030 že največ na svetu. Leta 2050 bo Indijcev 1.6 do 1.7 milijarde, Kitajcev pa »samo« 1,4 milijarde. Indija je že sedaj izrazito najbolj poseljeno veliko območje brez velikih naravnih virov. Kljub temu pa je rast gospodarstva v zadnjih desetletjih precej večja od rasti razvitih gospodarstev, recimo Evrope in trenutno od nje precej redkeje naseljene Severne Amerike. Čeprav so napovedi glede števila prebivalstva dokaj natančne, pa so odnosi glede na gospodarstvo zelo zapleteni. Na primeru Indije in Kitajske bi lahko sklepali, da je globalizacija preko iskanja cenene delovne sile ključno prispevala h gospodarski rasti omenjenih držav.

2 NAPOVEDI PREBIVALSTVA SLOVENIJE
Za razumevanje slovenskega demografskega problema naredimo preprost izračun. Imamo populacijo 2. milijonov posameznikov, ki umrejo v  80. letih, imamo milijon žensk, ki rodijo do 40. leta. Ob faktorju rodnosti 2 otroka na žensko  populacija ostaja stabilna. Ob rodnosti 1 po 40. letih umre starejša polovica, mlajšo polovico, ki je prej štela 1 milijon,  nadomesti samo še 500.000, skupno je torej 1.5 milijona. Čez 80 let populacija pade na 750.000 in čez 120 let na 375.000. Seveda je ta model poenostavljen, ampak ob sedanjih trendih tudi najbolj dodelani modeli v črni varianti kažejo, da bo čez 100 let Slovencev le še kakšnih 500-600.000. Statistika pravi, da smo med svetovnimi rekorderji po malem številu rojstev in da smo poleg Japonske in Italije med prvimi tremi državami v svetu, ki imajo največji delež ljudi nad 60. leti. 

Znano je, da demografski modeli upoštevajo napovedi glede sprememb migracije, rodnosti, smrtnosti, življenjske dobe itd. Podrobne napovedi delajo tudi druge inštitucije. Na Sliki 2 vidimo na istem grafu navedene tako podatke Združenih narodov kot tudi vir Eurostat. Razlike so torej že pri napovedih dveh strokovnih virov precejšnje. 
Eurostat recimo predvideva, da bo stopnja rodnosti s sedanje 1.26 porasla na 1.5 leta 2050, življenjska doba bo umirjeno rasla, medtem ko bo migracija dokaj stabilna oz. se bo celo zmanjševala. Obe metodi uporabljata tabele rodnosti, smrtnosti itd. tj. npr. rodnost po letih žensk, tako da je izračun natančnejši kot pri upoštevanju npr. ene številke. 
Pri našem modeliranju smo uporabili podatke Statističnega urada Slovenije (Stat.Baza), pri nejasnostih smo se obrnili elektronsko na njih, delno pa tudi na dr. Sambta. Ostali so trije ključni odprti parametri:

· rodnost

· migracije

· podaljševanje življenjske dobe.

S temi tremi parametri smo najprej nastavili sistem tako, da je dajal podobne rezultate npr. po Združenih narodih ali po Eurostatu. Nato smo vzeli podatkovno strukturo Slovencev po narodnosti iz leta 2002 (leto popisa), nato projecirali podatke vnaprej do leta 2100 in prikazali rezultate od leta 2005 dalje. Pri tem smo privzeli določene tabele iz leta 2005, kjer so bile le znane iz statističnih podatkov. Prvi graf na sliki 3 je prilagojen Eurostatovemu modelu z omenjenimi popravki in naslednjimi vrednostmi parametrov : rodnost 1.2 in raste do 1.5 leta 2050, nato pa je konstantna, življenjska doba raste po 1 leto na 7 let, migracija je 0. Ta ocena bi lahko veljala za zmerno optimistično. Druga projekcija pa je zmerno pesimistična, saj postavlja letno migracijo na -1000, rodnost 1.1 in brez podaljševanja življenjske dobe. 
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Slika 2: Rast in napoved števila državljanov Slovenije (UN, Eurostat).
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Slika 3: Rast in napoved Slovencev po narodnosti.

Na koncu smo še linearno po letih spreminjali rodnost tako, da bi bilo število Slovencev po narodnosti enako kot leta 2000. Da bi bilo št. Slovencev enako leta 2100 (kakor leta 2005), bi morala biti rodnost leta 2100: 
- pri prvi (optimisticni projekciji) 8.01
- pri drugi (pesimisticni projekciji) 13.8.

Graf števila Slovencev po narodnosti, da ob linearnem dvigovanju rodnosti dosežemo enako število Slovencev po narodnosti kot  danes, je prikazan na Sliki 4. 

	2005
	1604167
	1597829

	2010
	1587809
	1570956

	2020
	1541534
	1490727

	2030
	1467075
	1351916

	2040
	1370581
	1178150

	2050
	1259897
	988628

	2060
	1146071
	799922

	2070
	1035288
	623052

	2071
	1025130
	606627

	2080
	933894
	472552

	2090
	846788
	351957

	2100
	776911
	254787


Tabela 1: Gibanje števila Slovencev po narodnosti po optimistični in pesimistični varianti.
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Slika 4: Rast in napoved števila državljanov Slovenije (UN, Eurostat). 
3 DISKUSIJA IN ZAKLJUČEK

Osnovni trendi gibanja svetovnega prebivalstva so v smeri upadanja rasti. So pa dokaj neenakomerni, saj pribivalstvo v razvitem svetu že sedaj bolj ali manj stagnira, medtem ko se v manj razvitem svetu intenzivno povečuje. Tudi tam pa se rast umirja in okoli leta 2050 Združeni narodi predvidevajo, da bo prišlo do stagnacije števila svetovnega prebivalstva. 

V tem sestavku nismo omenjali napovedovanja domačega prebivalstva, ampak smo sami naredili nekaj napovedi. Zlasti napovedi gibanje števila Slovencev po narodnosti se zdi kot prvo v slovenski literaturi, saj o takih zadevah v Jugoslaviji ni bilo dovoljeno pisati. 

Napovedi gibanja Slovencev so izredno zaskrbljujoče, zlasti če se javnost in politično vodstvo ne bodo zavedli, v kakšne probleme lahko zabredemo. V primeru dobrega ukrepanja pa bodo nastali problemi vseeno zelo zahtevni. 
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List1

		2005		1604188		1597856

		2006		1599706		1591286

		2007		1596342		1585850

		2008		1593509		1580963

		2009		1590868		1576286

		2010		1588112		1571511

		2011		1585115		1566513

		2012		1581721		1561144

		2013		1577785		1555257

		2014		1574913		1548825

		2015		1571330		1541768

		2016		1567031		1534067

		2017		1561976		1525695

		2018		1556163		1516570

		2019		1549523		1506835

		2020		1542196		1496521

		2021		1536153		1485729

		2022		1529387		1474438

		2023		1521996		1462710

		2024		1513992		1450561

		2025		1505432		1438048

		2026		1496365		1425219

		2027		1486854		1412091

		2028		1478937		1398628

		2029		1470448		1384862

		2030		1461541		1370834

		2031		1452202		1356563

		2032		1442499		1342057

		2033		1432444		1327321

		2034		1422072		1312397

		2035		1413437		1297292

		2036		1404399		1282035

		2037		1394955		1266651

		2038		1385168		1251136

		2039		1375027		1235566

		2040		1364595		1219982

		2041		1353886		1204421

		2042		1345021		1188904

		2043		1335723		1173460

		2044		1326097		1158130

		2045		1316159		1142937

		2046		1305978		1127910

		2047		1295577		1113065

		2048		1285008		1098418

		2049		1276281		1083963

		2050		1267324		1069726

		2051		1258140		1055711

		2052		1248818		1041936

		2053		1239386		1028396

		2054		1229864		1015108

		2055		1220298		1002094

		2056		1212759		989369

		2057		1205054		976955

		2058		1197306		964884

		2059		1189583		953173

		2060		1181907		941846

		2061		1174275		930936

		2062		1166792		920483

		2063		1161353		910526

		2064		1155968		901112

		2065		1150717		892302

		2066		1145695		884138

		2067		1140874		876677

		2068		1136365		869992

		2069		1132277		864137

		2070		1130346		859172

		2071		1128681		855154

		2072		1127396		852138

		2073		1126450		850206

		2074		1125967		849390

		2075		1126012		849756

		2076		1126677		851345

		2077		1129622		854221

		2078		1133198		858466

		2079		1137357		864135

		2080		1142279		871301

		2081		1148019		880039

		2082		1154696		890440

		2083		1162430		902634

		2084		1172953		916709

		2085		1184404		932799

		2086		1197031		951041

		2087		1210924		971620

		2088		1226257		994749

		2089		1243372		1020646

		2090		1262216		1049571

		2091		1284085		1081822

		2092		1307913		1117750

		2093		1333860		1157759

		2094		1362593		1202288

		2095		1393881		1251835

		2096		1427972		1306972

		2097		1465143		1368357

		2098		1506659		1436727

		2099		1551974		1512917

		2100		1601183		1597858
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Slovenci - optimistična

Slovenci - pesimistična

Leto

Št. Slovencev

Projekcija gibanja št. Slovencev 2005-2100 z ukrepi
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