Inteligentno napovedovanje cen nafte

Ko študentje na fakultetah uporabljajo inteligentne sisteme za napovedovanje ekonomskih dogodkov, recimo napovedovanje cen delnic, s tem tipično dosežejo nadpovprečne zaslužke, včasih celo dvakrat. Kako je to mogoče? Ali lahko s temi metodami napovemo ceno nafte?

Inteligentni sistemi temeljijo na metodah umetne inteligence, tiste znanstvene discipline, ki je navdihnila kar nekaj odmevnih filmov kot Matrica ali pred desetletji še danes kultni Blade Runner. Gre za to, da se na računalnikih uporabi pristope človeške inteligence, zavesti in drugih izjemnih človeških lastnosti. Človeški možgani so namreč kljub svoji relativni počasnosti najbolj zapleten samostojni sistem v vesolju. Če signali po človeških možganih potujejo približno s hitrostjo zvoka, se to v računalnikih dogaja s hitrostjo svetlobe. Osnovna zamisel umetne inteligence in inteligentnih sistemov je v tem, da združimo človeško inteligenco z računalniško hitrostjo in dobimo novo kvaliteto. 

Za začetnika umetne inteligence in enega pionirjev računalništva velja Alan Turing, eden največjih znanstvenikov, primerljiv z Einsteinom v fiziki. Izumil je Turingov stroj, bazičen univerzalen računski stroj, ki zna zračunati vse, kar se izračunati da. Zaradi svoje spolne usmerjenosti je naredil samomor leta 1954, kar mu je bistveno zmanjšalo slavo in ga spravilo ob Nobelovo nagrado. Kajti njegova spoznanja, ali bolje rečeno nekatera odprta vprašanja kot Turingov test ali Church-Turingova teza, so še danes med osnovnimi koncepti inteligence in jih srečamo tako v Matrici kot Blade Runnerju ali pa pri šahovskem tekmovanju med ljudmi in računalniki. 

V praksi so današnji računalniki daleč od prave inteligence in večino dosežkov izpeljejo predvsem na račun čedalje večje zmogljivosti strojne opreme oz. elektronike, ki se še vedno podvoji v manj kot dveh letih. Zato so šahovski programi čedalje sposobnejši, ker pregledajo čedalje več potez vnaprej, ta tempo pa bo slej ko prej naredil šahovske programe na PCjih daleč zmogljivejše od najboljših svetovnih velemojstrov. Danes smo približno na točki izenačenosti, ko svetovni šahovski prvaki remizirajo s šahovskimi programi na osebnih računalnikih, torej smo približno v prelomni točki. 

Današnjih šahovskim programom kljub temu, da temeljijo na izredno hitrem računanju velikega števila pozicij in kljub temu, da niso inteligentni v človeškem smislu, rečemo, da so inteligentni sistemi. Zato, ker združujejo nekaj metod umetne inteligence s klasičnimi računalniškimi pristopi, in ker osnovni grobi računalniški moči dodajo ščepec inteligentnosti. 

Inteligentne sisteme uporabljamo v raznovrstnih aplikacijah – tu se bomo omejili na poslovne/ekonomske. Med najbolj udarnimi pred dobrim desetletjem (angl. killer applications) so bile uporabe inteligentnih sistemov v ocenjevanju transakcij s karticami. Z nevronskimi mrežami, ekspertnimi sistemi, sistemi za učenje itd. so ocenjevali npr. verjetnost, da je transakcija nekorektna. Dosegli so približno desetkratno pohitritev v primerjavi s samo človeškimi nadzorniki, cena transakcije pa je padla za več kot 50%. S tem je bil prebit zid nezaupanja pri ekonomistih in danes se inteligentni sistemi rutinsko uporabljajo v raznovrstnih aplikacijah. V Slovenijo je umetno inteligenco vpeljal prof. Bratko preko Inštituta Jožef Štefan in Fakultete za računalništvo in informatiko. Na osnovi izrednih dosežkov je postal akademik SAZU. 

Zakaj in kako  torej študentje pri seminarskih nalogah recimo na Ekonomski fakulteti signifikantno presegajo povprečne donose? Oceno donosnosti delajo s prečnim preverjanjem  tako, da del učnih primerov dajo inteligentnemu sistemu za učenje in s preostalim delom preverijo uspešnost. Postopek ponovijo običajno desetkrat, da s povprečenjem izločijo posamična odstopanja. To je preverjen in običajen postopek, ki pa nam že nakazuje osnovni problem, ki je prisoten tudi pri uporabi Nashove teorije (film Čudoviti um). Dokler se namreč trg obnaša podobno kot pred leti, je dokaj napovedljiv. Ko pa pride do prelomov, zlomov, novih odnosov in pravil igre, pa sledenje prejšnjim dostikrat bolj škodi kot ne. Tudi z Nashevo teorijo si lahko pomagate le prvega zloma trga, takrat pa boste ob bogastvo.

Morda se zdi komu nenavadno, da lahko inteligentni sistemi dosegajo dobre rezultate, pa čeprav nimajo množice informacij in znanj, ki jih imajo recimo poznavalci trga. Vendar inteligentni sistemi hitro ugotovijo zakonitosti trga v preteklosti in dokaj dobro napovedo, kaj se bo dogajalo v bližnji prihodnosti. Čeprav npr. ne vedo, kaj je to trgovanje z notranjimi informacijami, vidijo ta pojav v spreminjanju vrednosti delnic. Mimogrede – že »s prostim očesom« lahko iz gibanj vrednosti delnic in poznejših dogodkov vidite, da se na našem trgu ta sicer prepovedan pojav pogosto zgodi. Seveda pravi poznavalci pravih informacij, tisti, ki so »pri koritu«, ne zaslužijo samo povprečne donose, ampak nekajkrat več kot povprečni vlagatelji in nekajkrat več kot bi inteligentni programi. 

S tem smo že blizu ugotovitve, da se z inteligentnimi sistemi da cene nafte dokaj dobro prognozirati kratkoročno v normalnih okoliščinah, ne pa tudi dolgoročno ali v kaotičnih situacijah. Podobno kot se ne da kaj dobro napovedati, kdaj bodo računalniki postali inteligentnejši kot ljudje, se ne da dobro napovedati, kdaj bo dosežena največja proizvodnja nafte. Lahko rečemo le, da se bo prvi in drugi dogodek najverjetneje zgodil v roku nekaj desetletij. Pri nafti pa je bliže neka druga pomembna prelomna točka -  konec poceni nafte, ki jo morda ravnokar doživljamo v sedanjih nekaj letih. 

Na nevarnosti pomanjkanja nafte je najbolj odmevno opozarjal Rimski klub s serijo objav in knjig pred nekaj desetletji. Med drugim so z matematičnimi enačbami modelirali proizvodnjo nafte in v prvih modelih nakazovali približno take razmere, kot jih shematično vidimo na simetrični krivulji na sliki. Po eksponentni rasti – taka je še sedaj – bo sledila prva prelomna točka, ko bo rast proizvodnje začela zaostajati za potrošnjo oz. povpraševanjem in se bo cena povečala, potem pa bo prišlo do najpomembnejšega preloma, ko bo svetovna proizvodnja nafte začela upadati. To je nesporno, saj je nafta nastajala milijone let, trošimo jo 150 let, zalog pa je še približno za polovico s takim tempom. Rimski klub je opozoril javnost s sklicevanjem na katastrofo, ker naj bi pomanjkanje nafte najprej zavrlo in nato povzročilo propad človeške civilizacije, če ne bomo korenito spremenili svojega dela in razmišljanja. Danes večina napovedovalcev meni, da dogajanje v prihodnosti ne bo tako kritično, da bo s prihajajočim pomanjkanjem nafte prišlo po cele vrste korektivnih ukrepov in bo zato desna stran krivulje bistveno bolj položna, kot je to nakazano na drugi krivulji na sliki. Ključne prelomne točke pa bodo nesporno ostale, čeprav se z leti pomikajo naprej v prihodnost in so se prve črnoglede napovedi pokazale za pretirane.

Za dogajanja v zvezi z nafto je smotrno povzeti še nakaj znanih dejstev. Več kot pol vseh svetovnih zalog nafte je na Bližnjem Vzhodu, naseljenem z muslimanskimi populacijami. Samo Saudska Arabija ima več zalog nafte kot Severna in Južna Amerika, Evropa in Afrika skupaj! Ker bo nafte prej zmanjkalo v drugih delih sveta, kjer je razmerje med črpanjem in zalogami bistveno slabše, se bo pomen Bližnjega Vzhoda še povečeval. V zadnjih desetletjih se je možnost ponovnega političnega naftnega šoka, ko so se v sedemdesetih letih proizvajalci nafte dogovorili za izjemno omejevanje kvot nafte, bistveno zmanjšala, saj si je ZDA s strateško doktrino zagotovila bistveno večji vpliv na bistveno več arabskih držav. Nesporno je bil eden izmed vzrokov napada na Irak povezan z nafto in dvojico Bush-Cheney. To sicer lahko bolj ali manj obsojamo, je pa dejstvo, da Amerika temelji na poceni nafti, saj je cena bencina približno dvakrat nižja kot v Evropi. 

[image: image1.wmf]1

2

3

4

5

6

7

S1

0

20

40

60

80

100


Odločitev vodstva ZDA je jasna – nadaljnji razvoj temelječ na poceni nafti in povečanju črpanja. Zato so povečali črpanja s težje dosegljivih lokacij, recimo z globjega morskega dna, tudi zato so napadli Irak in verjetno je še nekaj potez v tej smeri. Nekateri kritiki pa opozarjajo, da je taka odločitev kratkovidna, saj je podobna temu, da se zadnji denar potroši za gosposko večerjo, nato pa smo zjutraj brez ficka. Kajti časi poceni nafte so morda že mimo, ali pa bodo v nekaj ali kvečjemu nekaj deset letih. Predvolilni čas v ZDA bo pomemben preizkus razmer. Vodstvo ZDA bo pritisnilo na zaveznice, da povečajo proizvodnjo nafte, saj bi tako najverjetneje dobilo ponoven mandat. Če pa tega zaradi objektivnih možnosti, tj. premajhnih rezerv proizvodnih kapacitet glede na potrošnjo, ne bo mogoče narediti, smo res blizu konca poceni nafte. V glavnem pa se prelomnih točk z gotovostjo zavemo šele potem, ko so se zgodile nekaj let nazaj. 

Dogajanja v ZDA so poučna za razumevanje svetovnega trga nafte. Leta 1970 so dosegli vrhunec lastne proizvodnje nafte in od tedaj proizvodnja pada kljub podajanju v Aljasko in čedalje globje morske vode. Počasi a stalno se približujejo polovici maksimalne proizvodnje. Potrošnja pa se povečuje in bo v nekaj desetletjih dvakrat večja kot leta 1970. S prek 7 milijard sodov nafte letno so ZDA daleč največji potrošnik in uvoznik svetovne nafte, saj pridelajo sami letno le 2 milijardi sodov nafte. Malo manj kot 2 milijardi sodov nafte potroši Kitajska, ki je ravnokar prehitela Japonsko. Rusija in Nemčija potrošita pol manj.

Zakaj se ZDA ne usmerijo na alternativne energijske vire, recimo na naftne škriljavce, ki vsebujejo približno toliko naftnih rezerv, kot je vseh tekočih skupaj? Delež porabe v ZDA je zadnja leta naslednji: 40% nafta, 25% zemeljski plin (ta leta dosegajo prelomno točko v proizvodnji), 22% premog, 8% jedrska energija in pičli preostanek 4% vsi ostali viri. Razlog je ekonomski, saj je nafta trenutno najcenejša in najučinkovitejša. Zato ji tudi rečejo »črno zlato«. Prehod ne druge vire je zahteven in bi pomenil negativno rast gospodarstva.Če odmislimo sedanjo podražitev, je bila cena nafte donedavna še vedno cenejša kot leta 1885. In to je spodbujalo potrošnjo, ki je in še raste s hitrostjo, ki presega smotrno, še bolj pa tisto varčno »gorenjsko«. Prelomne točke bodo prišle toliko hitreje in toliko bolj boleče.

Čemu potem govorimo o informacijski dobi, če pa nam zaradi pomanjkanja nafte grozi upad gospodarstva? Ti medsebojno nasprotujoči si dejavniki bodo hkrati s povečanjem znanja olajšali prehod na alternativne vire, pa najsi bo to jedrska ali kakšna druga energija. Zato katastrofičnega propada civilizacije resni strokovnjaki ne napovedujejo, opozarjajo pa, da se je treba omenjenih problemov resno lotiti, da se prepreči težje posledice. Čim preje bomo začeli prehajati na druge vire energije, tem uspešnejši bomo dolgoročno.

Namesto inteligentnih sistemov za napovedovanje cen nafte se je bolj smotrno zanesti na poznavanje dejstev, napovedi strokovnjakov in na zdravo pamet. Tisti, ki so opazili ameriško usmeritev v povečanje potrošnje nafte, neverjetno rast števila najprej ruskih in nato kitajskih avtomobilov hkrati z dvoštevilčno gospodarsko rastjo, so že takrat vedeli, da so ponovni problemi z nafto bližje, kot smo vsi upali. Propad komunizma in pomanjkanje dolgoročnega planiranja v kapitalizmu niso absolutno koristne stvari.

Prof. dr. Matjaž Gams
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