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a dve leti se strokovnja-
ki umetne inteligence
sretajo na najvedjem sve-
tovnem dogodku IJCAI
(Joint Conference on Arti-
ficial Intelligence). Letos
je bila konferenca od 3.
do 9. avgusta v Pekingu. Dober teden in-
tenzivnega dela z obi¢ajno 67 vzporednimi
aktivnostmi med 1000 udelezenci je tezko
kratko opisati, splosno mnenje pa je, da se
hitrost napredka v umetni inteligenci po-
veluje. Prav ste prebrali: tempo se $e naprej
povecuje.

Strokovno so bile v ospredju naslednje

teme: strojno uéenje, agenti, predstavitve
znanja, naravni jezik, preiskovanje, nacr-
tovanje in urniki, znanost o inteligenci,
modeliranje, kompleksni sistemi, socialni

mediji in omreZja, inteligentna okolja, kre- -

ativnost, zaupanje, ambientalna inteligenca,
pametna mesta, kognitivna znanost, anali-
za besedil, rudarjenje podatkov, empati¢no
racunanje, igre, medicina, veliki podatki,
razmiSljanje z omejitvami, prepoznavanje
slik, mehka robotika. Med zanimivimi pre-
davanji so bila tudi taka s podrodja analize
okolja, na primer kako z metodami umetne
inteligence pomagati ohraniti ogroZene vr-
ste, kako predvidevati vplive segrevanja
itd.

Nazaj v prihodnost’

Neverjetna rast se kaze tako v
umetni inteligenci kot v informacijsko-ko-
munikacijskih tehnologijah (IKT). Pregled
napovedi pred desetletji pokaze, da so se naj-
bolj uresnicile v IKT, pa naj so napovedovali
strokovnjaki, umetniski vizionarji ali — ne
boste verjeli — gospodinje. Casovno zapo-
redje futuristi¢nih napovedi in uresnicitve
je lepo opazovati v znanstvenofantastic-
nih filmih. V Nazaj v prihodnost II (1989)
vidimo 3D-holografske filme, videofone in
socialna omrezja, zametke Skypa, iPhona in
iPada. V Kratkem stiku (Short Circuit, 1986)
sre¢amo robotske vojne stroje. V Zvezdnih
stezah (1966) zdravnik McCoy uporablja
medicinsko skenirno napravo trikordet, si-
cer manj$o, a podobno ultrazvoku ali NMR
za prepoznavanje bolezni. Fantastika ali
realnost?

Podjetje Scanadu @nazam: com) Ze
ponuja podobne naprave, v tekmovanje
Qualcomm Tricorder pa se vkljucuje tudi
slovenska ekipa. Med partneriji je odsek za
inteligentne sisteme Instituta JoZefa Ste-
fana, katerega sodelavci so na nedavnem
tekmovanju v prepoznavanju aktivnosti
dosegli enega najboljsih rezultatov vseh
casov. !

V filmih Terminator (1984), Iztrebljeva-
lec (Blade Runner, 1982) in Popolni spomin
(Total Recall, 1990) vidimo zametke Goo-
glovih ocal, v Vojni zvezd (1977) holograme,
v Posebnem porocilu (Minority Report, 2002)
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postajajo

rokavico vmesnik, Matrica (1999) je vpliva-
la na posebno vrsto kamere in Se in Se.

Kako so lahko napovedovalci tako do-
bro zadeli prihodnost umetne inteligence
in IKT? NajbrZ je razlog v tem, da so naredili
seznam Zelja, na primer napravo za branje
ali poiljanje podatkov kamorkoli na Zemljo
davno pred pojavom omreZij. Cez desetletja
je razvoj IKT in umetne inteligence prine-
sel podobne reSitve zaradi neverjetno hitre
rasti podrocja. No ja, na nekatere moramo
Se malo pocakati, na primer na popolne
androide ali letece avtomobile kot v filmu
Iztrebljevalec. Za prihodnje doseZke si oglej-
te prihajajoce filme, kot so Elisyum, Riddick
ali Gravity. Nekateri, kot samostojno vozilo
Googlov avto po vzoru Popolnega spomina,
sotik pred prodorom natrg.

Vrste avtonomnega orozja

So tudi dileme. Porast sposobnosti-in
Stevilnost avtonomnega oroZja, kot je pre-
dator, sta spodbudila debato o prepovedi

tovrstnega orozja. Tudi prepoved bioloske- -

ga oroZja so sprozili znanstveniki z obiskom
pri predsedniku Nixonu, ki je sprejel ukrep
v ZDA, nato je sledila prepoved v OZN.
Znanstveniki so dali tudi pobudo za pre-

poved min, vendar jo je podpisalo premalo

drZav. Profesor Noel Sharkey je kot pred-
sednik mednarodnega komiteja za nadzor
robotskega oroZja (International Commitee
for Robot Arms Control) predstavil znano
avtonomno orozje, tisto v razvoju in tisto
tajno, ki Ze obstaja. Pri tem je predstavil
uradne podatke kot pridobljene iz meﬂ-

" skih skupnosti.

Poleg letal, ki so se iz majhnih m_uamSm-
nila v po velikosti normalna, je govoril o
podmornicah, predvsem kitajskih v Kitaj-
skem morju, in avtonomnih vozilih. Majhna
avtonomna bojna vozila so Afganistanci po
njegovih informacijah lovili v zakrite luknje

kot divja¢ino ali jih prevrnili z breo in jim

odvzeli strojnico. Zato zdaj razvijajo bojna
vozila v velikosti avtomobilov, oEnmsmao_q

- in tankov.

Na desetine drZav ze :voﬂau:m avtono-
mno orozje. Posebej je omenil izraelsko
letalo za unicevanje protiletalskih radarjev,
ki kroZi naokrog, dokler se ne pojavi sovra-
zni radarski signal, nakar samomorilsko
pikira nanj. Ceprav so bili v bojnih izkusnjah
izredno uspesni, bi jih bilo moZno zlorabiti,

‘na primer tako, da bi montirali Ecﬂ_mﬁ&mﬁ

radar na streho bolni$nice.
Profesor Sharkey je predstavil vec teorij

“in tehni¢nih podrobnosti, na primer to, da

Inteligenca je izjemno
pomembna in mo¢na

sila — Ce ne verjamete,
poglejte Simpanze!

imajo predatotji zamudo 1,6 sekunde, ker
informacija od pilotov v §tabu potuje po
kablu v Evropo in nato do letal. Zamisel,
da bi se dvoje avtonomnih letal borilo med
seboj, je morda atraktivna, saj ne bi bilo
Zrtev med piloti, vseeno pa je po mnenju
profesorja Sharkeyja prevelika nevarnost,
dabo tako oroZje nediskriminatorno pobija-
lo ljudi, ker ni sposobno kvalitetno loCevati
med vojaki in civilisti, zato ne bo skladno s
sprejeto zakonodajo o dovoljenem oroZju.
Novejsi projekti razvijajo roje avtonomnih
letal, proti katerim sta zelo oteZena tako
obramba kot nadzor.

V pogovoru je bilo sliSati mnenje, da so

nekatere vrste oroZja %e avtonomne, recimo
manevrirne rakete, ki se v primeru zapore
na predvideni poti preusmerijo na alterna-

. tivno. Drugo mnenije je bilo, da je tovrstno

orozje najboljSa moznost, da tehnolosko
naprednejSe drZave na konvencionalen in

ne jedrskinaci
nej$imi naspr
‘da je treba loci
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letalca za unil
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drzav. Profesor Noel Sharkey je kot pred-
sednik mednarodnega komiteja za nadzor
robotskega orozja (International Commitee
for Robot Arms Control) predstavil znano
avtonomno orozje, tisto v razvoju in tisto
tajno, ki Ze obstaja. Pri tem je predstavil
uradne podatke kot pridobljene iz memn-

" skih skupnosti.

Poleg letal, ki so se iz majhnih mwmmgm-
nila v po velikosti normalna, je govoril o
podmornicah, predvsem kitajskih v Kitaj-
skem morju, in avtonomnih vozilih. Majhna
avtonomna bojna vozila so Afganistanci po
njegovih informacijah lovili v zakrite luknje

kot divjacino ali jih prevrnili z brco in jim

odvzeli strojnico. Zato zdaj razvijajo bojna
vozila v velikosti avtomobilov, oklepnikov

- in tankov.

Na desetine drzav Ze :vowm‘a:m avtono-
mno oroZje. Posebej je omenil izraelsko
letalo za unicevanje protiletalskih radarjev,
ki krozi naokrog, dokler se ne pojavi sovra-
zni radarski signal, nakar samomorilsko
pikira nanj. Ceprav so bili v bojnih izkuinjah
izredno uspesni, bi jih bilo moZno zlorabiti,

‘na primer tako, da bi montirali wSEnﬂ&ac

radar na streho bolnisnice.
Profesor Sharkey je predstavil ve¢ teorij
in tehni¢nih podrobnosti, na primer to, da

Inteligenca je izjemno
pomembna in mocna
sila — Ce ne verjamete,
poglejte Simpanze!

imajo predatorji zamudo 1,6 sekunde, ker
informacija od pilotov v §tabu potuje po
kablu v Evropo in nato do letal. Zamisel,
da bi se dvoje avtonomnih letal borilo med
seboj, je morda atraktivna, saj ne bi bilo
Zrtev med piloti, vseeno pa je po mnenju
profesorja Sharkeyja prevelika nevarnost,
da bo tako orozje nediskriminatorno pobija-
loljudi, ker ni sposobno kvalitetno locevati
med vojaki in civilisti, zato ne bo skladno s
sprejeto zakonodajo o dovoljenem oroZju.
Novejsi projekti razvijajo roje avtonomnih
letal, proti katerim sta zelo oteZena tako
obramba kot nadzor.

V pogovoru je bilo slisati mnenje, da so
nekatere vrste orozja ze avtonomne, recimo
manevrirne rakete, ki se v primeru zapore
na predvideni poti preusmerijo na alterna-

_ tivno. Drugo mnenje je bilo, da je tovrstno

oroZje najboljsa moZnost, da tehnolosko
naprednejse drzave na konvencionalen in

ne jedrski nadin obdrzijo premoc nad Stevil-
nejdimi nasprotniki. Tretje mnenje je bilo,

‘da je treba lociti bojne in civilne avtonomne
naprave. V Ameriki Ze testirajo avtonomna -

letalca za unicevanje komarjev pa tudi la-
serski terminator komarjev.

Slavni trenutki ¢loveske civilizacije

Panel o prihodnosti umetne inteligence
je odprl Stuart J. Russell (Berkeley, soavtor
agentne »biblije« o umetni inteligenci Ar-
tificial Inteiligence: A Modern Approach).
Sodelovali so Joanna Bryson (z univerze v
Bathu, soavtorica EPSRC Principles of Ro-
botics), Henry Kautz (univerza iz Rochestra,
predsednik ameriske AAAI 2010-2012), Se-
bastian Thrun (Udacity/Google/Stanford,
vodija razvoja Googlovega avtonomnega
vozila) in Sved Anders Sandberg (razisko-
valec, futurist in transhumanist, trenutno
na Future of Humanity Institute na univerzi
v Oxfordu), s katerim sem se imel ¢ast po-
govarjati nekaj dodatnih ur.

Po Russlu so pred nami slavni trenutki
Cloveske civilizacije, ko bo umetni inteligen-
ciuspelo dvigniti ¢lovestvo na kvalitativno
vidji nivo, skladno s Kurtzweilovimi napo-
vedmi. Crnogledi napovedujejo, da bo to
zadnji uspeh €loveske civilizacije, a za Rus-
sla bo to brez primerjave najvedji doseZek
vseh ¢asov, nekaj nepojmljivo velicastnega.
Klub temu se moramo pravocasno odzvati
na spremljajoce negativne pojave, na primer
moznost genetskega Emagw%wu_m otrok v
arijsko raso.

Henry Kautz meni, da je prihodnost
inteligence zelo tezke napovedovati. Tudi
obvladovati jo bo tezko in poleg pozitivnih
bodo tudi negativni pojavi. Tako nih¢e ni
predvidel, da bo mnozi¢na uporaba IKT pri-
peljala do premalo aktivnih in predebelih
mladoletnikov. Problematicni sta tudi izgu-

Foto Reuters

ba anonimnosti in svobode. Brezposelnost
zaradi vpeljave novih tehnologij je po nje-
govem dobra novica za na$ planet, saj nam
grozijo prenaseljenost, pregrevanje ozradja
in iztroSenost naravnih virov. Nove teh-
nologije kot inteligentne robote bi morali
uporabljati za koristna in ¢lovesko pozitivna
opravila, na primer pomo¢ starej$im ali pri
vzgoji otrok.

Joanna Bryson je omenila nekaj zadnjih
odmevnih dosezkov umetne inteligence,
na primer program Watson, ki je prema-
gal ¢loveske prvake v kvizu Jeopardy, ali
umetne vojne konje za noSenje bremen na
tezko prehodnem terenu. Precej Casa je po-
svetila odnosu do inteligentnih sistemov, na-
primer robotov v prihodnosti. Po njenem
mnenju je kljucno, da jim ne priznamo ta-
kega statusa kot ljudem ali Zivalim, ampak
morajo ostati naprave. Predstavila je moder-
ne principe robotike, ki se precej razlikujejo -
od slavnejsih, a tudi starejih Asimovih.

Anders Sandberg se je strinjal s sogo-
vorniki, da so pred nami burni ¢asi velikih
vzponov, a tudi nevarnosti. Zanj je klju¢no,
da se pravocasno odzovemo na probleme.
Njegove analize kaZejo, da se ra dalj ¢asa tra-
jajoce pojave zjasnimi odvisnostmi clovestvo
primerno odzove. Bolj problemati¢ni so hi-
tri prehodi ali zakriti dolgotrajni procesi kot
demografski. Na koncu je postavil trditev:
Inteligenca je iziemno pomembna in mo¢na
sila— Ce ne verjamete, poglejte Simpanze!

Sebastian Thun, tudi predsednik IJCAI
2013, je predstavil video, kako Googlov
avto pelje slepega v Cistilnico po obleko.
Googlov avto pelje z normalno hitrostjo
po predvideni trasi, ki se je je naucil v prej-
$njem poskusu z voznikom, se ustavi pred
krizi§¢em ali Zogo, ki prileti na cesto, in
lepo parkira na parkirnem mestu. Pri tem
je videti skoraj normalen avto, le da ima na

. strehi majhen radar. To ga lodi od tekmoval-

nih avtonomnih vozil, ki so polna posebnih
senzorjev kot potujoci laboratorij, vozijo pa
po neznani poti. Thun omenja podrodja, na
katerih bi lahko inteligentni avtonomni
sistemi preprecevali nesrece, recimo pri
avtomobilih ali letalih. Zanj se preskok v
Kurzweilovo prihodnost dogaja zdaj, Cesar
se bomo zavedeli cez nekaj let.

Vitis o Kitajski

Peking je moderneijdi od veine evrop-
skih mest, ve&ji od Avstrije, MadZarske in
Slovenije skupaj. Vsak ¢etrti ima avto, vedi-
na novih je modernih limuzin. Ni ¢udno, da
je vCasih pretirana samozavest predvsem z
obrazov Americ¢anov kar nekako splahne-
la. Cene stanovanj so desetkrat vi§je kot
v Ljubljani, pri ¢emer velja predpis, da po
70 letih vsako stanovanje preide v drZzav-
no last. Cene stanovanj in krediti kitajskih
bank kaZejo na izjemno napihnjen balon,
ki pa ne bo pocil, ker bo kitajsko vodstvo
naslo resitev. . ;

Naslednje leto bo Kitajska presla z enega
otroka na dva, ker so modeli pokazali, da
je to zanje bolje. Je njihovo upravljanje, ne-
demokrati¢no in enostransko, vseeno bolj
uspesno od populisti¢nih demokracij zaho-
dnih drzav? Bomo videli ¢ez nekaj let.

Ni pa dvoma, da bomo ¢ez nekaj let prica
mnogim novim sistemom umetne inte-
ligence in IKT, o katerih danes nejeverno
zmignemo z glavo.

Prof. dr. MatjaZ Gams, Institut JoZefa
Stefana ‘

Sobotna na Facebooku.
facebook.com/sobotnapriloga




